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Toraqorgon tuman 1-son texnikumi
maxsus fan oqgituvcisi

Annotatsiya. Maqolada avtomobil transmissiyasining vazifalari, tuzilisi va
asosiy turlari nazariy jihatdan tahlil qilinadi. Mexanik, gidromexanik, pogonasiz va
elektr yuritmali tizimlarning islas xususiyatlari taqqoslanadi. Sartli hisoblas orqali
uzatis sonining gildiraklardagi burovg¢i moment, tortis kuci va tezlikka ta’siri
korsatiladi. Texnikum masgulotlarida sxema, hisoblas va diagnostik fikrlasni birlastiris
boyica takliflar beriladi.

Kalit sOzlar: transmissiya, uzatmalar qutisi, burovgi moment, uzatis soni,
differensial, gidrotransformator, variator, elektr yuritma.

Kiris

Avtomobil turli yol saroitlarida harakatlanganda gildiraklarga zarur bolgan tortis
kuci va aylanis tezligi 6zgaradi. Icki yonuv dvigateli esa barca tezliklarda bir xil
samaradorlik bilan igslamaydi. Transmissiya dvigatel imkoniyatlarini harakat saroitiga
moslastiruvei bogindir. Uni fagat uzatmalar qutisi sifatida tusunis notogri: transmissiya
tarkibiga momentni uzatuv¢i va tagsimlov¢i bosqa agregatlar ham kiradi [1; 2].

Mavzuning kasbiy ta’limdagi ahamiyati agregat nomlarini bilis bilan
ceklanmaydi. Bolajak mutaxassis uzatma tanlovini yuklama bilan boglasi, nosozlik
alomatini ehtimoliy sababdan farqlasi va texnik ma’lumotdan foydalanisi lozim.
Magolaning maqgsadi transmissiya turlarini yagona mezonlarda tusuntiris hamda
ularning fizik mazmunini hisoblas asosida o¢ib berisdir.

Tadgigot materiallari va usullari

[s 6quv manbalari va islab ¢iqaruvgilarning texnik materiallarini qiyosiy tahlil
qilisga asoslandi. Funksional sxemalastiris, tasniflas va barqaror harakat ugun
soddalastirilgan hisoblas usullari gollandi. Keltirilgan sonlar muayyan avtomobil
sinovidan olinmagan; ular fizik boglanislarni tusuntiruvei sartli model natijalaridir.
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Transmissiyaning vazifalari va nazariy asoslari
Transmissiya dvigatel momentini yetakgi gildiraklarga uzatadi, uning giymatini
Ozgartiradi va konstruksiyaga garab oqlar orasida tagsimlaydi. An’anaviy mexanik
tizimda ilasis muftasi dvigatelni vaqtinga ajratis va ravon ulasga xizmat qiladi.
Uzatmalar qutisi kerakli pogonani, orqaga yuris va neytral holatni ta’minlaydi. Asosiy
uzatma momentni qosimea osiradi; differensial burilisda gildiraklarning turli tezlikda
aylanigiga imkon beradi [1].

A liasls Uzatmalar Kardan Asosiy
‘ Dvigatel ‘ muftasi qutisi uzatmasi uzatma

Quvyvat ogim . y

Orqa yetakci 6qli [ Cap yarim 6q

Y

mexanik transmissiya va gildirak Differensial

va gildirak

[ Ong yarim 6q

Rasm 1. Mexanik transmissiyada quvvat ogimining funksional sxemasi.
[1] asosida tuzilgan; oldingi yetakgi 6qli tuzilisda uzun kardan bélmasligi
mumkin.

Momentning ortisi energiya hosil bolisini anglatmaydi: uzatis soni osganda c¢iqis
valining aylanis tezligi kamayadi. Isqalanis va moyni harakatlantirisdagi yoqotislar
sabab ¢iqis quvvati kiris quvvatidan kigik boladi. Ilasis muftasi téliq ulangan va
sirpanissiz mexanik uzatma ugun quyidagi boglanislar olinadi:

iy =g~ lp; My =M, iy -7
Ft=—gi v=2n-rd-ne.-60
T4 1000 - iy

Bu yerda i¥ — umumiy uzatis soni; iq — quti uzatig soni; i0 — asosiy uzatma
soni; Me va Mg — dvigatel hamda yetakgi gildiraklardagi jami moment, N-m; 1 —
transmissiya foydali is koeffitsiyenti; Ft — tortis kugi, N; rd — gildirakning dinamik
radiusi, m; ne — dvigatel aylanis ¢astotasi, ayl/min; v — tezlik, km/soat.

Usbu model gidrotransformatorning sirpanisini, sinaning deformatsiyasini va
otkingi jarayonlarni gamramaydi. Amaldagi tortis kugi sinaning yol bilan ilasis saroiti
bilan ham ¢egaralanadi.
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Transmissiya turlarining giyosiy tahlili
Tasniflagda energiya uzatis usuli va bosqaris usulini ajratis zarur. Biringi mezon
boyica mexanik, gidrohajmli, elektr va kombinatsiyalaggan tizimlar farqlanadi [1].
Ikkin¢i mezon uzatma haydov¢i yoki avtomatika tomonidan tanlanigini bildiradi. Su

sababli “avtomatik’ atamasi faqat bitta mexanik tuzilisga tegisli emas [2; 3].

Jadval 1. Asosiy transmissiya va uzatmalar qutisi yecimlarini tagqoslas

Turi Islas xususiyati
Qodlda bosqgariladigan ~ Pogona va muftani haydovci
mexanik bosqaradi.
Avtomatlagtirilgan Mexanik quti va muftani ijro
mexanik mexanizmlari bosqaradi.

Gidrotransformator va
mexanik uzatmalar birga
islaydi.

Gidromexanik
avtomatik

Toq va juft pogonalar alohida

Ikki muftali muftalar orgali ulanadi.

Skivlarning is radiusi 6zgarib,

Pogonasiz variator . )
g nisbat ravon rostlanadi.

: o Nasos ogimi gidromotorni
Sl harakatlantiradi.

Elektr yuritmali orqali gildirakka uzatiladi.

Elektr motor momenti reduktor

Afzallik va hisobga olinadigan jihat

Tuzilisi nisbatan sodda; almasis sifati
haydovgiga bogliq.
Bosqaruv yengillasadi; bir muftali turda

moment uzilisi kuzatilisi mumkin.

Ravon qozgalis; issiglik rejimi va moy
holati muhim.

Keyingi pogonani oldindan tayyorlaydi;
bosqaruvi murakkab.

Pogonalar orasidagi sakras y6q; moment
cegarasi konstruksiyaga bogliq.

Past tezlikni ravon rostlaydi; gidravlik
yoqotis va qizis hisobga olinadi.

Mexanik gism soddalasisi mumkin; elektr

va issiqlik bogqaruvi talab etiladi.

Jadval [1-7] asosida umumlastirilgan. Belgilar sifat jihatidan tagqoslangan; barca
avtomobillar ucun yagona tejamkorlik darajasi belgilanmagan.

Bosch materialida variator nisbati konussimon gkivlar orasidagi metall tasmaning
is radiusini 0zgartiris orqali rostlanisi korsatilgan [5]. Volkswagenning ikki muftali
qutisida esa navbatdagi pogona oldindan tayyorlanadi [6]. Gidromexanik yecimlarda
bloklas muftasi gidrotransformator sirpanisini kamaytirisga xizmat qiladi; ZF
PowerLine bunga misoldir [4].

Elektr yuritmada ham mexanik quvvatni Sildirakka yetkazuv¢i uzatma mavjud

[7]. Bunday tizimda uzatis sonini tanlas motorning is rejimi bilan birgalikda baholanisi
kerak [8].
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Hisoblas natijalari va ularning muhokamasi
Sartli modelda Me = 150 N-m, ne = 3000 ayl/min, i0 = 4,10, n = 0,90 va rd = 0,30
m qabul qilindi. Dvigatel momenti va foydali is koeffitsiyenti barca pogonalar ugun
6zgarmas deb olindi. Natijalar yuqoridagi formulalar orgali hisoblandi.

Jadval 2. Sartli transmissiya ucun hisoblas natijalari

Pogona iq ix Mg, N-m Ft, KN v, km/soat
I 3,60 14,76 1992,6 6,64 23,0
I 2,10 8,61 1162,4 3,87 39,4
i 1,40 5,74 7749 2,58 59,1
IV 1,00 4,10 553,5 1,85 82,8
\% 0,80 3,28 4428 1,48 103,4

Manba: maqola ucun bajarilgan sartli hisoblas. Moment va tortis kugi barca
yetakei gildiraklar ugun jami qiymatni bildiradi.

= = g
(=} wn (=)
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Glldiraklardagl jami
moment, KN-m

o
n

20 40 60 80 100
Hisobly tezlik, km/soat

Rasm 2. Turli pogonalardagi hisobiy tezlik va moment.
Nugqtalarni boglovci ciziq tezlanis jarayonini ifodalamaydi.

Birin¢i pogonada gildiraklardagi jami moment 1992,6 N-m, besin¢i pogonada
442,8 N-m boldi. Nisbat 4,5 martani tagkil etadi; ayni dvigatel ¢astotasida tezlik teskari
nisbatda 6zgaradi. Demak, past pogona qozgalis va katta garsilikni yengisga, yuqori
pogona esa yetarli tortis zaxirasi mavjud bdlganda tezroq harakatlanisga mos keladi.

Modelda kiris quvvati 47,1 kW, ¢iqis quvvati taxminan 42,4 kW. Besingi
pogonadagi 103,4 km/soat giymat avtomobilning maksimal tezligi emas: bunga havo
qarsiligi, massa, yol qiyaligi va dvigatel tavsifi ham ta’sir qiladi.
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Kasbiy ta’limda qollas va xulosa

Texnikum masgulotida 6quvei avval Rasm 1 bdyica quvvat yolini tusuntirisi,
keyin Jadval 2 dagi bitta pogonani mustaqil hisoblasi mumkin. Keyingi topsiriqda
yuklama osganda uzatma tanlovini asoslas soraladi. Baholasda formula qdllas,
birliklarni t6gri yozis va natijani fizik talqin qilis alohida mezon bolisi lozim. Bu
metodik taklif bolib, uning 6quv samaradorligi mazkur isda tajribada 6lganmagan.

Transmissiya turini tanlas yuklama, harakat sikli, bosqaris qulayligi va xizmat
korsatis imkoniyatlari bilan bogliq. Fagat pogonalar soniga garab texnik ustunlik
haqgida xulosa ¢igaris yetarli emas. Nazariy hisob uzatig sonining ortisi momentni
osirib, bir xil dvigatel castotasidagi tezlikni kamaytirisini korsatdi. Ogqitisda usbu
boglanisni sxema va jadval bilan birgalikda tusuntiris texnik qarorlarni dalillasga asos
yaratadi.
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