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Annotatsiya: Ushbu magolada shahar yashil hududlarida avtotransport
vositalari harakati bilan bog‘liq ekologik omillarning o‘simliklarning fiziologik va
morfologik holatiga ta’siri o‘rganildi. Tadqgiqot obyekti sifatida sergatnov
avtomagistral yogasida joylashgan tajriba hududi hamda shahar chetidagi nisbatan toza
nazorat hududida o‘suvchi Sharq chinori (Platanus orientalis) va oddiy ligustrum
(Ligustrum vulgare) tanlandi. Barg yuzasida to‘plangan chang miqdori, barg yuzasi
maydoni, nekroz va xloroz belgilari hamda xlorofill a va b miqdorlaridagi o‘zgarishlar
qiyosiy tahlil qgilindi. Natijalarga ko‘ra, avtomobil yo‘liga yaqin sharoitda o‘sayotgan
Sharq chinori barglarida xlorofill a migdori nazorat hududiga nisbatan 18-22 %,
xlorofill b 14-17 % ga kamaygan. Oddiy ligustrumda mazkur kamayish mos ravishda
12 va 9 % ni tashkil etgan. Sharq chinorida barg yuzasi nazoratga nisbatan 15 % kichik
bo‘lib, xloroz va nekroz belgilari gayd etilgan; ligustrumda morfologik o‘zgarishlar 4—
5 % doirasida kuzatilgan. Olingan natijalar o‘rganilgan turlar orasida ligustrumning
yo‘lbo‘yi ekologik stressga nisbatan yuqoriroq chidamlilik namoyon etishini
ko‘rsatadi. Tadqiqot natijalari shahar ko‘kalamzorlashtirishida ekologik stressga
chidamli turlarni tanlash hamda sezgir turlardan bioindikator sifatida foydalanish
imkoniyatlarini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: avtotransport chigindilari, shahar ekologiyasi,
fitoindikatsiya, Platanus orientalis, Ligustrum vulgare, xlorofill, barg yuzasi, chang,
xloroz, nekroz, ko‘kalamzorlashtirish.

Abstract: This article examines the impact of environmental factors associated
with vehicular traffic on the physiological and morphological condition of plants in
urban green spaces. Oriental plane (*Platanus orientalis*) and common privet
(*Ligustrum vulgare*) growing in an experimental area adjacent to a busy highway
and in a relatively clean control area on the city outskirts were selected as the study
subjects. A comparative analysis was conducted regarding the amount of dust
accumulated on the leaf surface, leaf surface area, signs of necrosis and chlorosis, and
changes in chlorophyll *a* and *b* content. The results indicate that in Oriental plane
leaves growing near the roadway, chlorophyll *a* content decreased by 18-22% and
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chlorophyll *b* by 14-17% compared to the control area. In common privet, this
reduction amounted to 12% and 9%, respectively. The leaf surface area of the Oriental
plane was 15% smaller than that of the control plants, and signs of chlorosis and
necrosis were observed; morphological changes in the privet were within the range of
4-5%. The findings demonstrate that, among the studied species, common privet
exhibits greater resilience to roadside environmental stress. The research results
demonstrate the potential for selecting species resistant to environmental stress for
urban landscaping and for using sensitive species as bioindicators.

Keywords: vehicle emissions, urban ecology, phytoindication, *Platanus
orientalis*, *Ligustrum vulgare*, chlorophyll, leaf surface, dust, chlorosis, necrosis,
landscaping.

AnHOTaumMsi: B craThe paccMarpuBaeTcs BIUSHUE (PAKTOPOB OKPYKAIOLIEH
Cpelibl, CBSI3aHHBIX C aBTOTPAHCIOPTOM, Ha (PU3MOIOrMYECKOE U MOP(OIOTHUECKOE
COCTOAHHC paCTeHI/Iﬁ B I'OPOACKHX 3CJICHBIX HACAKICHUAX. OObBeKTaMu HUCCIICAOBAHUA
Obut  BBIOpaHBI IuTaTaH BocTouHbIM  (*Platanus orientalis*) wu  Ouprouwmna
obbsikHOBeHHas (*Ligustrum vulgare*), mpouspacTarorniue Ha SKCIIEPHUMEHTAILHOM
Y4aCTKC BOJIM3H OXXKHUBJIEHHOU ABTOMAIrucCTpaii M Ha OTHOCHUTCJIBHO YHCTOM
KOHTPOJIbHOM YYaCTKC Ha OKpanHC Iropozaa. HpOBGIIeH CpaBHI/ITeJIBHHﬁ dHaJIN3 TaKux
HOKaSaTeJIeﬁ, KaK KOJHUYCCTBO IIbLIIH, OCEBIIICH Ha IMOBCPXHOCTU JIUCTBHCB, IIOIIAAb
JIMCTOBOM IUIACTUHKY, HAUIMYHUE MPU3HAKOB HEKPO3a U XJIOPO3a, 4 TAKKE COACPKAHUE
xsopoduiutoB *a* u *b*. Pe3ynpTaThl MOKa3anu, 9TO B JINCTHSX IUIaTaHA BOCTOYHOTO,
pacTyIero y mpoe3kei yacTu, cojepkanue xjaopodumuia *a* causunocs Ha 18—22%,
a xyopodumna *b* — wna 14-17% Mo CpaBHEHUIO C KOHTPOJBHBIM YYacTKOM. Y
OMpPIOYMHBI OOBIKHOBEHHOHM 3TO CHIKEeHHE cocTaBuiio 12% u 9% COOTBETCTBEHHO.
[Inomane TUCTHEB TUIaTaHa BOCTOYHOTO OblIa Ha 15% MeHblie, 4eM y KOHTPOJIbHBIX
pacTeHul, IpU 3TOM HAOIIOAAIUCH MPU3HAKK XJIOPO3a U HEKPO3a; MOP(POIOTUUECKHE
M3MEHEHUS Yy OMPIOYMHBI BapbupoBaIuCh B mpenenax 4—5%. [lonydeHHble TaHHbBIC
CBUACTCIILCTBYIOT O TOM, 4YTO H3 HM3YUYCHHLIX BHJOB 6I/IpIO‘H/IHa 0OBIKHOBEHHAS
MPOSIBIISIET OOJBIIYI0 YCTOMUHUBOCTh K CTPECCOBBIM (haKTOpam Cpelibl, XapaKTepHbIM
U1 OPUAOPOXKHBIX TeppuTOpui. Pe3ynbrarel uccClienOBaHUS JIEMOHCTPUPYIOT
BO3MOXHOCTbH HOI[60pa YCTOI‘/JI‘II/IBBIX K CTpCCCy BHJIOB JJIsI O3CJICHCHHA T'OPOJ0B, a
TAKKC UCIIOJIb30BAHHA YYBCTBUTCIIbHBIX BUIOB B Ka4CCTBC 6I/IOI/IHI[I/II(aTOp0B.

KioueBble cJjioBa: BBIOPOCHI  aBTOTPAHCIIOPTA, TOPOJICKAs DKOJIOTHS,
buronnmukanus, *Platanus orientalis*, *Ligustrum wvulgare*, xmopodwuin,
MMOBCPXHOCTL JIUCTA, IblJIb, XJIOPO3, HCKPO3, O3CJIICHCHUC.

Kirish. Jadal urbanizatsiya jarayoni shahar hududlarida transport ogimining
ortishi, yashil maydonlarning gisgarishi va atmosfera muhitiga antropogen bosimning
kuchayishiga olib kelmoqda. Shahar ekologik tizimida avtotransport vositalari muhim
antropogen omillardan biri hisoblanadi. Ichki yonuv dvigatellari faoliyati natijasida
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atmosferaga turli gazsimon va zarrachali ifloslantiruvchilar chigarilishi mumkin.
Bunday ekologik yuklama yo‘lga yaqin joylashgan o‘simliklarning fiziologik holati va
tashqgi morfologik belgilarida aks etishi ehtimoli yuqori.

O‘simliklar shahar ekotizimining muhim tarkibiy qismi bo‘lib, ular nafaqat
havodagi ayrim ifloslantiruvchi moddalarni ushlab qoladi, balki atrof-muhitning
ekologik holatini aks ettiruvchi biologik indikator vazifasini ham bajarishi mumkin.
Atmosfera ifloslanishi o‘simliklarda fotosintetik apparat faoliyatining o‘zgarishi,
pigmentlar miqdorining kamayishi, barg yuzasining gisqarishi, xloroz va nekroz kabi
belgilar bilan namoyon bo‘lishi mumkin.

O‘zbekiston shaharlarida, xususan, Navoiy shahri kabi urbanizatsiya jarayonlari
mavjud bo‘lgan hududlarda yo‘lbo‘yi ko‘kalamzorlashtirish uchun o‘simlik turlarini
tanlash masalasi alohida ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. Bunda faqat o‘simliklarning
dekorativ xususiyatlarini emas, balki ularning ekologik stressga chidamliligi va
ifloslanish sharoitida fiziologik holatini saglash qobiliyatini ham hisobga olish zarur.

Mazkur tadgigotning maqgsadi — avtomobil yo‘llariga yaqin va nisbatan toza
sharoitda  o‘suvchi Platanus orientalis hamda Ligustrum  vulgare turlarining
barglaridagi chang to‘planishi, xlorofill migdori va morfologik belgilarni qiyosiy
baholash orqali ularning yo‘lbo‘yi ekologik sharoitga javob reaksiyasini aniglashdan
iborat.

Tadgiqotning ilmiy farazi shundan iboratki, avtomobil yo‘liga yaqin hududda
o‘suvchi o‘simliklarda barg yuzasida chang to‘planishi ortishi bilan xlorofill migdori
va barg morfometrik ko‘rsatkichlari nazorat hududiga nisbatan pasayadi, biroq bu
javob reaksiyasining darajasi o‘simlik turining biologik xususiyatlariga bog‘liq
bo‘ladi.

Tadgigotda ikki ekologik sharoit giyoslandi: tajriba hududi sifatida sergatnov
avtomagistral yoqasida o‘suvchi o‘simliklar, nazorat hududi sifatida esa shahar
chetidagi nisbatan toza ekologik sharoitda o‘suvchi o‘simliklar tanlandi. Dastlabki
tadqiqotda aynan ushbu ikki hudud o‘rtasidagi farq asosida o‘simliklarning holati
giyoslangan.

Tadgigot obyektlari sifatida Sharq chinori — Platanus orientalis, oddiy
ligustrum — Ligustrum vulgare tanlangan. Mazkur turlar tanlanishida ularning shahar
yashil hududlarida uchrashi va yo‘lbo‘yi ko‘kalamzorlashtirish uchun amaliy
ahamiyati hisobga olindi.

Avtotransport harakati natijasida barg yuzasida to‘planadigan chang miqdorini
baholash uchun barg namunalari alohida olinib, ularning dastlabki massasi aniglangan.
Shundan so‘ng barg yuzasi filtrlangan suv yordamida yuvilgan. Yuvindi tarkibidagi
qurug qoldiq ajratilib, uning massasi aniglangan.

Barg yuzasidagi chang miqgdori quyidagi umumiy nisbat asosida baholangan:

D=m/S
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bu yerda:

D— barg yuzasidagi chang miqgdori, mg/cm?;
m— yuvindidan ajratilgan qurug goldiq massasi, mg;
S — barg yuzasi, cmz.

Barg yuzasida zarrachalarning to‘planishi o‘simlikning tashqi va fiziologik
holatini baholashda yordamchi ekologik ko‘rsatkich sifatida qaraldi.

O‘simliklarning morfologik javob reaksiyasini baholashda barg yuzasi maydoni
hamda barglarda kuzatilgan shikastlanish belgilari tahlil gilindi. Barglarda xloroz,
nekroz va rang o‘zgarishlari vizual baholandi.

Tajriba va nazorat hududlaridagi barg yuzasi ko‘rsatkichlari o‘zaro taqqoslandi.
Barg yuzasidagi kamayish quyidagi formula asosida foizda ifodalanishi mumkin:

R= Sc—Se %100

bu yerda:

R— kamayish darajasi, %;
Sc— nazorat hududidagi barg yuzasi;
S_e — tajriba hududidagi barg yuzasi.

Xlorofill migdorini aniglash. Barglarning fiziologik holatini baholashda
asosiy biokimyoviy Kko‘rsatkichlardan biri sifatida xlorofill a va b miqdori
o‘rganildi. Tadqiqotda xlorofill pigmentlari spektrofotometrik usul yordamida
aniglangan. Ushbu ko‘rsatkichlarning tajriba va nazorat hududlari o‘rtasidagi
farqi foizlarda ifodalandi.

Xlorofill migdorining nisbiy o‘zgarishi quyidagi formula bilan ifodalanadi:

AC=2-5€ 4 100
Cc

bu yerda:

Cc— nazorat hududidagi xlorofill miqdori;
C_e — tajriba hududidagi xlorofill migdori.

Olingan ma’lumotlar variatsion-statistik yondashuv asosida gayta ishlangan va
tajriba hamda nazorat hududlari o‘rtasidagi farglar qiyosiy tahlil qilindi.

Barg yuzasida chang to‘planishi.Tadqiqot kuzatuvlari avtomobil yo‘liga
yaqin hududda ofsuvchi of‘simliklarning barg yuzasida chang va qurum
zarrachalarining sezilarli darajada to‘planishini ko‘rsatdi. Barg yuzasining
chang bilan qoplanishi yo‘lbo‘yi sharoitning o‘ziga xos belgilaridan biri sifatida
gayd etildi.

Barg yuzasida zarrachalarning to‘planishi ekologik stressning bevosita
fiziologik ko‘rsatkichi bo‘lmasa-da, yo‘lbo‘yi muhitning o‘simlik bilan o‘zaro ta’sirini
tavsiflovchi muhim yordamchi ko‘rsatkich hisoblanadi. Chang gatlamining mavjudligi
barg yuzasidagi stomatalarning faoliyatini cheklashi va gaz almashinuvi jarayonlariga
salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.
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Xlorofill miqdorining o‘zgarishi. Tajriba va nazorat hududlarida o‘suvchi
o‘simliklarning xlorofill miqdorini taqqoslash natijasida ikki tur o‘rtasida
sezilarli farglar kuzatildi. Sharq chinori (Platanus orientalis) barglarida
xlorofill a miqdori nazorat hududidagi o‘simliklarga nisbatan 18-22 % ga,
xlorofill b miqdori esa 14-17 % gakamaygan. Oddiy ligustrum (Ligustrum

vulgare) barglarida xlorofill ¢ miqdorining kamayishi 12 %o,

X

1 - . Xlorofill a kama Xlorofill b kama
O‘simlik turi . e

o yishi yishi

r

_ Platanus 18-22 % 14-17 %

Yrientalis
Li

. gustrum 12 % 9 %

vulgare

I Jadvaldan ko‘rinadiki, Sharq chinorida pigmentlar miqdorining kamayishi
ligustrumga nisbatan kuchliroq bo‘lgan. Bu holat o‘rganilgan ikki tur orasida ekologik
tressga javob reaksiyasi turga xos farglanishini ko‘rsatadi.

Xlorofill migdorining kamayishi fotosintetik apparat faoliyatining susayishi
bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Biroq mazkur tadqiqotda xloroplast membranalarining
L uzilishi yoki pigmentlar biosintezining bevosita tormozlanishi eksperimental ravishda
aniglanmagan. Shuning uchun bu jarayonlarni ehtimoliy fiziologik mexanizm sifatida

aholash magsadga muvofig.

Barg yuzasidagi morfologik o‘zgarishlar. Morfometrik tahlil natijalariga
ko‘ra, tajriba hududida o‘suvchi Sharq chinori barg yuzasi nazorat hududidagi

arglarga nisbatan o‘rtacha 15 % kichikroq bo‘lgan. Bundan tashqari, barg
ﬁhekkalarida erta sarg‘ayish, xloroz va to‘qimalarning nobud bo‘lishi bilan
ifodalanuvchi nekroz belgilari kuzatilgan.

Barg yuzasining kamayishi o‘simlikning fotosintetik yuzasi qisqarishiga olib
kehshl mumkin. Natijada o‘simlikning uglerodni o‘zlashtirish imkoniyati ham
gasaylshl ehtimoli mavjud.

Oddiy ligustrumda morfologik o‘zgarishlar nisbatan kam bo‘lib, 4-5
% darajasida gayd etilgan. Shu jihatdan ligustrum o‘rganilgan sharoitda Sharq
chlnorlga nisbatan nisbatan bargaror morfologik javob reaksiyasini namoyon etgan.
a MUHOKAMA. Olingan natijalar yo‘lbo‘yi hududda o‘suvchi o‘simliklarda
ekologik stressning eng yaqqol ko‘rinishlaridan biri barg pigmentlari va morfologik
belgilarining o‘zgarishi ekanligini  ko‘rsatadi. Aynigsa, Sharq chinorida
xlorofill avab miqgdorining hamda barg yuzasining kamayishi ushbu turning
hyo‘lbo‘yi sharoitga sezgirroq javob berishini ko‘rsatmoqda.
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Xlorofill miqdorining pasayishi o‘simlikning fotosintetik apparatiga
tushayotgan ekologik bosimning muhim belgilaridan biri sifatida garalishi mumkin.
Biroq pigment miqdorining kamayishi fagat avtomobil chiqindilarining bevosita ta’siri
bilan bog‘liq deb gqat’iy xulosa gilish uchun atmosfera ifloslantiruvchilarining
konsentratsiyasi, meteorologik sharoit, tuproq namligi va boshqga ekologik omillar ham
nazorat gilinishi kerak.

Tadgigotning muhim jihatlaridan biri — ikki xil biologik xususiyatga ega
o‘simlik turining javob reaksiyasini tagqoslash imkonini berganidir. Sharg chinorida
xlorofill miqdorining kamayishi va barg yuzasining qisqarishi kuchliroq bo‘lgan
bo‘lsa, oddiy ligustrumda mazkur o‘zgarishlar nisbatan kamroq kuzatilgan. Bu holat
ligustrumning yo‘lbo‘yi sharoitga nisbatan yuqoriroq ekologik tolerantlikka ega
bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, ligustrumni mutlaq “chidamli tur”
deb baholashdan ko‘ra, ushbu tadqiqotda o‘rganilgan ikki tur orasida nisbatan
tolerant tur sifatida tavsiflash ilmiy jihatdan ehtiyotkorroqdir. Chunki chidamlilikni
to‘liq baholash uchun xlorofill bilan bir gatorda fotosintez jadalligi, stomatal
o‘tkazuvchanlik, bargning nisbiy suv miqdori, antioksidant tizim, ifloslantiruvchi
moddalar miqdori va uzoq muddatli o‘sish ko‘rsatkichlarini ham aniglash talab etiladi.

Barg yuzasida changning to‘planishi ham o‘rganilgan o‘simliklarning ekologik
holatini tushuntirishda muhim ahamiyatga ega. Chang va qurumning barg yuzasida
to‘planishi bargning yorug‘lik qabul qilish Xxususiyatlariga hamda stomatalar
faoliyatiga ta’sir qilishi mumkin.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, o‘simliklarning yo‘lbo‘yi ekologik
sharoitga moslashuvi turga xos xususiyatlar bilan bog‘liq. Shu sababli shahar
ko‘kalamzorlashtirish tizimida bir xil turdagi o‘simliklardan foydalanish o‘rniga,
ularning ekologik chidamlilik xususiyatlarini hisobga olgan holda tur tarkibini
shakllantirish magsadga muvofig.

Sharq chinorining sezgirrog javob reaksiyasi uni atrof-muhit holatini biologik
baholashda istigbolli fitoindikator sifatida ko‘rib chiqish imkonini beradi. Biroq uni
to‘lagonli bioindikator sifatida tavsiya qilishdan oldin turli mavsumlarda, turli
transport intensivligida va turli masofalarda qo‘shimcha tadqiqotlar o‘tkazish zarur.

XULOSA. O‘tkazilgan giyosiy tadgiqot asosida quyidagi xulosalarga kelindi:

1. Avtomobil yo‘liga yaqin hududda o‘suvchi o‘simliklarning barg
yuzasida chang va qurum zarrachalarining to‘planishi kuzatildi. Bu holat
yo‘lbo‘yi ekologik sharoitning o‘simliklarga ta’sirini baholashda yordamchi
indikator sifatida foydalanilishi mumkin.

2. Sharq chinori (Platanus orientalis) barglarida xlorofill a migdori
nazorat hududiga nisbatan 18-22 %, xlorofill b miqdori esa 14-17 % ga
kamaygan.
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3. Oddiy ligustrum (Ligustrum vulgare) barglarida xlorofill a 12 %,
xlorofillbesa 9 % ga kamaygan. Demak, o‘rganilgan sharoitda pigmentlar
bo‘yicha o‘zgarish Sharq chinorida kuchliroq namoyon bo‘lgan.

4, Sharg chinori barg yuzasi nazorat hududiga nisbatan 15 % kichik
bo‘lib, barglarda xloroz va nekroz belgilari gayd etilgan. Oddiy ligustrumda
morfologik o‘zgarishlar 4-5 % darajasida bo‘lgan.

5. Olingan natijalar Platanus orientalis ning yo‘lbo‘yi ekologik
stressga nisbatan sezgirrog, Ligustrum vulgare ning esa nisbatan tolerantrog
javob reaksiyasini namoyon etishini ko ‘rsatadi.

6. Sharg chinoridan shahar ekologik holatini baholashda istigbolli
fitoindikator sifatida foydalanish imkoniyati mavjud. Oddiy ligustrum esa
yo‘lbo‘yi ko‘kalamzorlashtirishda chidamliligi yuqoriroq tur sifatida tavsiya
etilishi mumkin.

Olingan natijalar o‘simliklarning ifloslangan havo sharoitlariga moslashish
(adaptatsiya) qobiliyati ularning turiga va biologik xususiyatlariga bog‘ligligini
tasdiqlaydi. Keng bargli va tuksiz o‘simliklar chang va gazlarni faol yutsa-da, tez
zararlanadi. Qalin kutikula va mayda barglarga ega turlar (masalan, ligustrum, archa)
esa toksikantlarga bardoshlidir.

Avtotransport vositalari chigindilari shahar yashil hududlaridagi o ‘simliklarning
fiziologik holatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, xususan, fotosintez apparati faoliyatini
susaytirib, xlorofill migdorining sezilarli darajada kamayishiga olib keladi. Atrof-
muhit ifloslanishiga sezgir bo‘lgan o‘simlik turlaridan masalan, Sharg chinori
shaharning ekologik holatini baholashda bio-indikator sifatida foydalanish tavsiya
etiladi. Shahar avtomagistrallari bo‘ylab yashil ihota mintagalarini yaratishda
ifloslanishga yuqori chidamlilik xususiyatiga ega bo‘lgan o‘simlik turlarini oddiy
ligustrum, gayrag‘och, qarag‘ay ekish ekologik muvozanatni saglashda yugori
iqtisodiy va biologik samara beradi.
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