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IQLIM O‘ZGARISHINING MIKROIQLIMGA VA
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Aniq va tabiiy fanlar fakulteti
Geografiya va igtisodiy bilim
asoslari ta’lim yo‘nalishi talabasi
Annotatsiya

Iqlim o‘zgarishi XXI asrning eng dolzarb global ekologik va ijtimoiy-igtisodiy
muammolaridan biri bo‘lib, uning ta’siri nafaqat global iqlim tizimida, balki mahalliy
mikroiglim sharoitlari va urbanizatsiya jarayonlarida ham yaqgol namoyon
bo‘lmoqda. Aholi sonining ortishi, shaharlarning jadal kengayishi, yashil
hududlarning qisgarishi hamda antropogen faoliyatning kuchayishi shahar
mikroiglimining o‘zgarishiga, “Urban Heat Island” (UHI) hodisasining kuchayishiga,
atmosfera havosi sifatining yomonlashishiga va ekstremal meteorologik hodisalarning
tez-tez kuzatilishiga olib kelmoqda. Mazkur maqolaning magsadi iqlim o‘zgarishining
mikroiqlim va urbanizatsiyaga ta’sirini baholash, ushbu jarayonlarni monitoring qilish
va prognozlashda zamonaviy geoinformatsion texnologiyalar, masofadan zondlash
(Remote Sensing), sun’iy intellekt hamda fazoviy modellashtirish usullarining ilmiy-

amaliy imkoniyatlarini tahlil gilishdan iborat.

Tadgiqgot tizimli adabiyotlar sharhi (Systematic Literature Review) va sifat
jihatidan meta-sintez metodologiyasiga asoslanib, PRISMA 2020 tavsiyalariga
muvofiq amalga oshirildi. Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink va
MDPI ma’lumotlar bazalarida 2021-2025-yillarda chop etilgan ilmiy magolalar tahlil

qilindi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, global iglim o‘zgarishi shahar mikroiglimining
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asosiy ko‘rsatkichlari — havo harorati, nisbiy namlik, shamol rejimi, radiatsion balans
va atmosfera ifloslanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. Ayniqgsa, urbanizatsiya
natijasida yuzaga keladigan Urban Heat Island effekti energiya sarfi, suv resurslari,
aholining salomatligi va shahar ekotizimlari uchun qo‘shimcha xavflarni yuzaga
keltirmoqda. Shu bilan birga, GIS, sun’iy yo‘ldosh kuzatuvlari va mashinali o‘qitish
algoritmlarining integratsiyasi mikroiglimni real vaqt rejimida monitoring qilish, xavf
zonalarini aniglash hamda ilmiy asoslangan boshgaruv garorlarini gabul qilish
samaradorligini oshirishi aniglandi. O‘zbekiston sharoitida ushbu texnologiyalarni
shaharsozlik, ekologik monitoring va iglimga moslashuv strategiyalariga keng joriy
etish barqaror urban rivojlanishni ta’minlash va iqlim xavflarini kamaytirishda muhim

iIlmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: iglim o‘zgarishi, mikroiglim, urbanizatsiya, Urban Heat Island,
GIS, geoinformatsion tizimlar, masofadan zondlash, Remote Sensing, sun’iy intellekt,
fazoviy tahlil, ekologik monitoring, shahar iglimi, bargaror rivojlanish, iglimga

moslashuv.
Dolzarblik

Iqlim o‘zgarishi XXI asrning eng muhim global ekologik muammolaridan biri
bo‘lib, uning salbiy oqibatlari nafaqat tabiiy ekotizimlar, balki inson yashash muhiti,
iqtisodiyot va shahar infratuzilmasiga ham tobora kuchliroq ta’sir ko‘rsatmoqda.
Atmosferada issigxona gazlari konsentratsiyasining ortishi, global o‘rtacha
haroratning ko‘tarilishi, ekstremal meteorologik hodisalarning ko‘payishi hamda
yog‘in rejimining o‘zgarishi sayyoramizning deyarli barcha hududlarida mahalliy
iglim sharoitlarining transformatsiyasiga olib kelmogda. Shu bilan birga,
urbanizatsiyaning jadallashuvi ushbu jarayonlarni yanada murakkablashtirib, shahar
hududlarida mikroiglimning sezilarli darajada o‘zgarishiga sabab bo‘lmoqda.
Zamonaviy tadqiqotlar global iqlim o‘zgarishi va urbanizatsiya birgalikda
shaharlarning issiglik balansini, atmosfera sirkulyatsiyasini, havo sifati va ekologik

barqarorligini o‘zgartirayotganligini ko‘rsatmoqda [1].
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Birlashgan Millatlar Tashkiloti ma’lumotlariga ko‘ra, 2050-yilga borib dunyo
aholisining gariyb 68 foizi shaharlarda istigomat qilishi kutilmogda. Aholi sonining
ortishi, yangi turar joy massivlari, sanoat zonalari va transport infratuzilmasining
kengayishi tabiiy landshaftlarning qisgarishiga, yashil hududlarning kamayishiga
hamda sun’iy qoplamalar ulushining ortishiga olib kelmogda. Natijada shahar va uning
atrofidagi hududlar o‘rtasida harorat tafovuti yuzaga kelib, Urban Heat Island (UHI)
yoki shahar issiglik oroli hodisasi shakllanadi. UHI effekti energiya iste’molining
ortishi, issiglik stressining kuchayishi, atmosfera havosi sifatining yomonlashishi,
inson salomatligiga salbiy ta’sir hamda biologik xilma-Xillikning kamayishi kabi

ko‘plab ekologik va ijtimoly muammolarni keltirib chigaradi [2].

Mikroiglim ma’lum bir hududning relyefi, yer qoplami, o‘simlik qoplami, suv
havzalari, qurilish zichligi va antropogen faoliyat ta’sirida shakllanadigan mahalliy
iglim sharoitidir. Shahar mikroiglimi tabiiy mikroiglimdan keskin farqg giladi. Buning
asosiy sabablari asfalt va beton qoplamalarining yuqori issiglik sig‘imi, binolarning
zich joylashuvi, transport vositalari va sanoat korxonalaridan ajraladigan issiglik
hamda yashil hududlarning gisqarishi bilan izohlanadi. Natijada shahar markazlarida
havo va yer yuzasi harorati chekka hududlarga nisbatan bir necha darajaga yuqori
bo‘lishi mumkin. Bu esa ayniqgsa yoz faslida issiqlik to‘lginlari davrida aholining

sog‘lig‘i, energetika tizimi va suv resurslariga qo‘shimcha yuklama keltirib chiqaradi
[3].

So‘nggi yillarda mikroiglim va urbanizatsiya o‘rtasidagi bog‘liglikni
o‘rganishga bag‘ishlangan ilmiy tadqiqotlar soni keskin oshdi. Tadqiqotchilar
urbanizatsiya nafaqgat harorat rejimini, balki shamol tezligi, nisbiy namlik, radiatsion
balans, bug‘lanish intensivligi va atmosfera ifloslanishining fazoviy tagsimotini ham
sezilarli darajada o‘zgartirishini qayd etmoqdalar. Aynigsa, ko‘p gavatli binolar zich
joylashgan hududlarda havo almashinuvi pasayishi va quyosh radiatsiyasining gayta

aks etishi natijasida mikroiqlimning o‘zgarishi yanada yaqqol namoyon bo‘ladi.
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Bunday o‘zgarishlar nafaqat ekologik, balki iqtisodiy va ijtimoiy xavflarni ham

kuchaytiradi [4].

Iqlim o‘zgarishi va urbanizatsiya jarayonlarini monitoring qilishda
geoinformatsion tizimlar (GIS), masofadan zondlash (Remote Sensing), global
navigatsiya sun’iy yo‘ldosh tizimlari (GNSS), bulutli geoma’lumotlar platformalari
hamda sun’ity intellekt texnologiyalarining roli tobora ortib bormoqda. Landsat,
Sentinel, MODIS, ECOSTRESS va boshqga sun’iy yo‘ldosh tizimlari yordamida yer
yuzasi harorati (Land Surface Temperature), vegetatsiya indekslari (NDV1), qurilish
zichligi va yer qoplamining o‘zgarishi muntazam kuzatilib, mikroiglimning fazoviy va
vaqt bo‘yicha dinamikasi yuqori aniqlikda baholanmoqda. Zamonaviy sharh
magolalarida masofadan zondlash texnologiyalari UHI monitoringining eng muhim

vositalaridan biri sifatida e’tirof etilgan [5].

Shuningdek, sun’ity intellekt va mashinali o‘qitish algoritmlarining jadal
rivojlanishi mikroiglimni modellashtirish sifat jihatidan yangi bosgichga olib chiqdi.
Random Forest, XGBoost, Support Vector Machine va chuqur o‘qitish (Deep
Learning) algoritmlari katta hajmdagi geofazoviy ma’lumotlarni gqayta ishlash, harorat
maydonlarini prognozlash, urban issiglik orollarini aniglash hamda kelajakdagi
urbanizatsiya ssenariylarini baholash imkonini bermoqgda. Bu yondashuvlar iglimga
moslashuv choralarini ishlab chigish, yashil infratuzilmani rejalashtirish va barqgaror

shahar rivojlanishini ta’minlashda muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etmoqda [6].

Urbanizatsiyaning mikroiglimga salbiy ta’sirini kamaytirishda yashil
infratuzilma (Green Infrastructure), shahar o‘rmonlari, yashil tomlar (Green Roofs),
vertikal bog‘lar, suv havzalari va ekologik landshaft dizaynining ahamiyati ham ortib
bormoqda. Tadqiqotlar yashil hududlarning ko‘payishi yer yuzasi haroratini
pasaytirish, havoning nisbiy namligini oshirish, karbonat angidridni yutish va
atmosfera ifloslanishini kamaytirishga xizmat qilishini ko‘rsatmoqda. Shu sababli
ko‘plab mamlakatlarda shaharlarni iqlim o‘zgarishiga moslashtirish strategiyalarida

yashil infratuzilmani rivojlantirish ustuvor yo‘nalish sifatida garalmoqgda [7].
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O‘zbekiston Respublikasida ham iqlim o‘zgarishining salbiy oqibatlari tobora
yaqqol sezilmoqgda. So‘nggi o‘n yilliklarda yoz oylarida havo haroratining ortishi,
qurg‘oqchilik davrlarining uzayishi, suv resurslariga bosimning kuchayishi hamda
yirik shaharlar — Toshkent, Samarqand, Buxoro, Namangan va Farg‘onada
urbanizatsiya sur’atlarining jadallashuvi mikroiglimning o‘zgarishiga olib kelmoqda.
Aholi sonining ko‘payishi, transport ogimining ortishi va qurilish faoliyatining
kengayishi shahar issiqlik oroli effektining kuchayishiga sabab bo‘lib, ekologik
monitoring va ilmiy asoslangan shahar rejalashtirish zaruratini yuzaga keltirmogda.
Bunday sharoitda GIS, masofadan zondlash va sun’iy intellekt texnologiyalaridan
foydalanish urban hududlarning iglimga chidamliligini oshirish hamda ekologik

xavfsizlikni ta’minlashning muhim vositasi hisoblanadi [§].

Mazkur magolaning magsadi 2021-2025-yillarda chop etilgan zamonaviy ilmiy
tadqiqotlar asosida iglim o‘zgarishining mikroiqlim va urbanizatsiyaga ta’sirini
kompleks tahlil gilish, shahar issiglik oroli hodisasining shakllanish mexanizmlarini
baholash, GIS, masofadan zondlash va sun’iy intellekt texnologiyalarining mikroiglim
monitoringi hamda prognozlashdagi imkoniyatlarini umumlashtirish, shuningdek
O‘zbekiston sharoitida barqaror shahar rivojlanishi va igqlimga moslashuv
strategiyalarini takomillashtirish bo‘yicha ilmiy asoslangan xulosalarni ishlab

chigishdan iborat.
Materiallar va metodlar

Tadgigot tizimli adabiyotlar sharhi (Systematic Literature Review, SLR) hamda
sifat jihatidan meta-tahliliy sintez usullariga asoslangan holda amalga oshirildi.
Tadgiqot metodologiyasi PRISMA 2020 (Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses) tavsiyalariga muvofiq ishlab chiqgildi, bu esa ilmiy
manbalarni tanlash, saralash va tahlil qilish jarayonining shaffofligi hamda
takrorlanuvchanligini ta'minlaydi.

Adabiyotlarni gidirish strategiyasi
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IiImiy magolalarni gidirish 2025-yil dekabr — 2026-yil yanvar oylarida quyidagi
xalgaro bibliografik ma'lumotlar bazalarida amalga oshirildi: Scopus; Web of Science
Core Collection; ScienceDirect (Elsevier); SpringerLink; IEEE Xplore; MDPI.

Qidiruv quyidagi kalit so‘zlarning turli kombinatsiyalaridan foydalanilgan
holda amalga oshirildi: "Geographic Information System™ OR "GIS"; "Natural
Disaster"; "Disaster Prediction"; "Hazard Assessment"; "Flood"; "Landslide";
"Earthquake"; "Wildfire"; "Remote Sensing”; "Machine Learning”; "Spatial
Analysis".

Magolalarni gidirishda Boolean operatorlari ("AND", "OR") hamda mavzu,
sarlavha va annotatsiya (Title-Abstract-Keywords) bo‘yicha kengaytirilgan qidiruv
algoritmlaridan foydalanildi.

Mazkur tadgiqotda klassik statistik meta-tahlil (pooled effect size yoki odds
ratio hisoblash) amalga oshirilmadi, chunki tanlangan ilmiy ishlar tadgiqot dizayni,
qo‘llanilgan ma’lumotlar manbalari, iqlim zonalari, modellashtirish usullari va
baholash mezonlari bo‘yicha sezilarli darajada farqlangan. Shu sababli sifat jihatidan
meta-sintez (qualitative meta-synthesis) usuli qo‘llanildi. Bunday yondashuv
zamonaviy urban mikroiglimi va iqlimga moslashuv bo‘yicha tizimli sharhlarda keng
tavsiya etiladi.

Tadqiqotlar quyidagi tematik yo‘nalishlar bo‘yicha guruhlandi:

global iglim o‘zgarishining shahar mikroiglimiga ta’siri;

Urban Heat Island (UHI) hodisasining shakllanish omillari;

urbanizatsiya va yer qoplamining o‘zgarishi;

yashil va ko‘k infratuzilmaning mikroiglimni tartibga solishdagi roli;

GIS va masofadan zondlash texnologiyalarining qo‘llanilishi;

Local Climate Zones (LCZ) yondashuvi;

sun’ty intellekt va mashinali o‘qitish algoritmlarining mikroiglim
modellashtirishdagi samaradorligi;

shaharlarni iqlim o‘zgarishiga moslashtirish strategiyalari.
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Yakuniy natijalar tavsifiy-statistik tahlil, giyosiy tahlil va tematik sintez asosida
umumlashtirildi hamda iqlim o‘zgarishi va urbanizatsiyaning mikroiglimga ta’siri,
shuningdek, zamonaviy ragamli texnologiyalarning ushbu jarayonlarni monitoring
gilish va prognozlashdagi ilmiy-amaliy imkoniyatlari baholandi.

Natijalar va muhokama

Tizimli adabiyotlar tahlili natijasida yakuniy baholashga 14 ta ilmiy magola
kiritildi. Ushbu magolalarning asosiy gismi 2021-2025-yillar davomida Science of the
Total Environment, Sustainable Cities and Society, Urban Climate, Building and
Environment, Remote Sensing, Sustainability, ISPRS International Journal of Geo-
Information, Landscape and Urban Planning, Environmental Research hamda
Atmosphere kabi yuqgori reytingli xalgaro jurnallarda chop etilgan. Tahlil natijalari
shuni ko‘rsatdiki, so‘nggi besh yil davomida iqlim o‘zgarishi, urbanizatsiya va
mikroiglim o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikni o‘rganishga qaratilgan ilmiy tadqiqotlar
soni sezilarli darajada ortgan. Bu esa mazkur yo‘nalishning global ekologik xavfsizlik
va bargaror shahar rivojlanishidagi strategik ahamiyatini tasdiglaydi.

Iqlim o‘zgarishining shahar mikroiqlimiga ta’siri

Ko‘rib chiqilgan ilmiy tadqiqotlar global 1iqlim o‘zgarishi shahar
mikroiglimining deyarli barcha asosiy komponentlariga ta’sir ko‘rsatishini tasdigladi.
Havo haroratining oshishi, ekstremal issiglik to‘lginlarining ko‘payishi,
yog‘ingarchilik rejimining o‘zgarishi va qurg‘oqchilik davrlarining uzayishi urban
hududlarda mikroiglimning barqarorligini izdan chigarmogda. Aynigsa, yugori
zichlikdagi qurilishlar mavjud bo‘lgan shahar markazlarida havo almashinuvi
cheklanib, quyosh radiatsiyasining beton va asfalt qoplamalari tomonidan yutilishi
natijasida yer yuzasi va atmosfera harorati keskin ortishi kuzatilmogda.

Ko‘pchilik mualliflarning fikriga ko‘ra, urban hududlarda kuzatilayotgan
issiglikning ortishi fagat global iglim isishi bilan emas, balki antropogen issiglik
manbalari, transport vositalari, sanoat korxonalari va energiya iste’molining ortishi
bilan ham bog‘liq. Shu sababli urban mikroiglimni shakllantiruvchi omillar tabiiy va

antropogen komponentlarning murakkab o°zaro ta’siri natijasida yuzaga keladi.

@ https://scientific-jl.net 71185 » Buinyck scypnana Ne-97
Yacmov—1 Hrwnb —2026

NN

2181-3187


https://scientific-jl.net/

g ’,! \ ObPA30OBAHHE HAYKA U HHHOBAIIHOHHBIE H/IEH B MUHPE

NN

2181-3187

Urban Heat Island (UHI) hodisasi

Tahlil gilingan magolalarning gariyb uchdan ikki gismi Urban Heat Island
(UHI) hodisasiga bag‘ishlangan. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, UHI urbanizatsiyaning
eng yaqgol mikroiglimiy ogibatlaridan biri hisoblanadi. Shahar markazlarida havo
harorati ko‘pincha shahar atrofi hududlariga nisbatan 2-6°C, ayrim yirik
megapolislarda esa 8°C va undan yuqori bo‘lishi mumkin.

UHI shakllanishiga quyidagi omillar asosiy ta’sir ko‘rsatadi:

asfalt va beton qoplamalar ulushining ortishi;

tabily tuproq va o‘simlik qoplamining qisqarishi;

binolar zichligining oshishi;

transport oqimining ko‘payishi;

sanoat korxonalaridan ajraladigan issiglik;

shamol aylanishining cheklanishi.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, Urban Heat Island hodisasi energiya iste’molini
oshiradi, konditsioner tizimlariga bo‘lgan ehtiyojni kuchaytiradi, atmosfera havosi
ifloslanishini kuchaytiradi hamda yurak-gon tomir va nafas olish tizimi kasalliklari
xavfini oshiradi.

Urbanizatsiya va yer qoplamining o‘zgarishi

Ko‘rib chiqgilgan ilmiy maqolalarda urbanizatsiyaning mikroiglimga ta’sirini
baholashda yer qoplamining (Land Use/Land Cover) o‘zgarishi eng muhim
ko‘rsatkichlardan biri sifatida gqayd etilgan.

Tahlil natijalariga ko‘ra:

yashil hududlarning gisqarishi;

suv havzalarining kamayishi;

sun’1y qoplamalarning kengayishi;

sanoat hududlarining ortishi

yer yuzasi haroratining oshishiga bevosita sabab bo‘lmoqda.

Aksariyat tadqiqotlarda Landsat va Sentinel sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari

yordamida urban hududlarning 20-30 yillik rivojlanish dinamikasi baholangan bo‘lib,

—

@ https://scientific-jl.net <1195 Buinyck scypnana Ne-97
Yacmov—1 Hrwnb —2026


https://scientific-jl.net/

g ’,! \ ObPA30OBAHHE HAYKA U HHHOBAIIHOHHBIE H/IEH B MUHPE

NN

2181-3187

urbanizatsiya sur’atlari oshgan hududlarda yer yuzasi harorati ham mutanosib ravishda
ortgani aniglangan.

Yashil infratuzilmaning mikroiglimni tartibga solishdagi roli

So‘nggi yillarda yashil infratuzilmaning urban mikroiglimni yaxshilashdagi roli
alohida e’tibor gozonmoqda.

Vegetatsiya evapotranspiratsiya jarayonlari orgali atmosfera haroratini
pasaytiradi, havoning nisbiy namligini oshiradi va quyosh radiatsiyasining bir gismini
ushlab goladi. Natijada shahar markazlarida issiqlik yuklamasi kamayadi.

Ayrim tadqgiqotlarda daraxtzorlar zich joylashgan hududlarda yer yuzasi harorati
yaqin atrofdagi qurilish hududlariga nisbatan bir necha darajaga past bo‘lishi
aniglangan. Shu sababli yashil infratuzilma bugungi kunda iglimga moslashuv
strategiyalarining muhim elementi sifatida garalmoqda.

GIS va masofadan zondlash texnologiyalarining imkoniyatlari

Tahlil natijalari GIS va masofadan zondlash texnologiyalari urban mikroiglimni
baholashning asosiy vositalariga aylanganligini ko‘rsatdi.

GIS texnologiyalari ushbu ma’lumotlarni integratsiyalash orqali shahar issiqlik
xaritalarini yaratish, xavf zonalarini aniglash va urban rivojlanishning kelajakdagi
ssenariylarini modellashtirish imkonini bermoqda.

So‘nggi besh yil davomida Local Climate Zones (LCZ) konsepsiyasi urban
mikroiglim tadqiqotlarida keng qo‘llanila boshladi.

Urban mikroiglimni standart metodologiya asosida baholash va turli shaharlar
o‘rtasida qiyosiy tahlil o‘tkazish imkonini bermoqda.

Sun’iy intellekt asosida mikroiglim modellashtirish

Ko‘rib chigilgan maqolalarning aksariyatida mashinali o‘qitish algoritmlaridan
foydalanish sezilarli darajada ortgani kuzatildi.

Ko‘pchilik tadqiqotlarda sun’ity intellekt asosidagi modellar an’anaviy
regressiya usullariga nisbatan yugorirog prognoz anigligini namoyish etgan.

O‘zbekistonning yirik shaharlari, jumladan Toshkent, Samarqand, Namangan,

Andijon, Farg‘ona va Buxoroda urbanizatsiya sur’atlarining tezlashishi mikroiglim
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sharoitlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. Qurilish maydonlarining kengayishi,
transport vositalari sonining ortishi va yashil hududlarning gisqarishi yoz oylarida
shahar markazlarida issiglik yuklamasining oshishiga olib kelmoqda.

Muhokama

Tizimli tahlil natijalari iglim o‘zgarishi va urbanizatsiya o‘zaro kuchaytiruvchi
omillar ekanligini ko‘rsatdi. Global isish fonida shaharlarning kengayishi Urban Heat
Island effektini yanada kuchaytirib, mikroiglimning tabily muvozanatini buzmogda.
Bu jarayon energiya iste’molining ortishi, atmosfera ifloslanishining kuchayishi, suv
resurslariga bosimning oshishi va aholi salomatligi uchun qo‘shimcha xavflarni
yuzaga keltiradi.

Shu bilan birga, ko‘rib chigilgan ilmiy ishlarda GIS, masofadan zondlash va
sun’ty intellekt texnologiyalarining integratsiyasi mikroiqlim monitoringi va
prognozlash sifatini sezilarli darajada yaxshilashi qgayd etilgan. Birog mavjud
tadqiqotlar orasida ma’lumotlar manbalari, modellashtirish usullari va baholash
mezonlarining turlicha bo‘lishi natijalarni to‘liq taqqoslashni murakkablashtiradi.
Kelgusida yuqori aniqlikdagi geofazoviy ma’lumotlar, standartlashtirilgan Local
Climate Zones metodologiyasi, sun’iy intellekt va raqamli egizak (Digital Twin)
texnologiyalarini kompleks qo‘llash shahar mikroiglimini boshqarish va iglim
o‘zgarishiga moslashuv strategiyalarini ishlab chiqishda ustuvor ilmiy yo‘nalishlardan
biri  bo‘lib qoladi. Bu yondashuv, ayniqsa, O‘zbekistonning jadal
urbanizatsiyalanayotgan shaharlarida ekologik barqgarorlikni ta’minlash va iqlim
xavflarini kamaytirishda muhim amaliy ahamiyatga ega.

Xulosa

O‘tkazilgan tizimli adabiyotlar tahlili iqlim o‘zgarishi va urbanizatsiya shahar
mikroiglimiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini tasdigladi. Urbanizatsiya jarayonlarining
jadallashuvi Urban Heat Island (UHI) effektining kuchayishiga, yer yuzasi
haroratining oshishiga, havo sifati yomonlashishiga hamda energiya va suv

resurslariga bo‘lgan talabning ortishiga olib kelmoqda.
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Tahlil  natijalari  GIS, masofadan zondlash va sun’ily intellekt
texnologiyalarining mikroiglim monitoringi, urban issiglik orollarini aniglash hamda
iqlim o‘zgarishining oqibatlarini prognozlashda yuqori samaradorlikka ega ekanligini
ko‘rsatdi. Ushbu texnologiyalar ilmiy asoslangan shahar rejalashtirish, yashil
infratuzilmani rivojlantirish va iglimga moslashuv strategiyalarini ishlab chigishda
muhim vosita hisoblanadi.

O‘zbekiston sharoitida geoinformatsion texnologiyalarni keng joriy etish, yashil
hududlar ulushini oshirish va bargaror urban rivojlanish tamoyillarini qo‘llash shahar
mikroiqlimini  yaxshilash, ekologik xavfsizlikni ta’minlash hamda iqlim
o‘zgarishining salbiy oqibatlarini kamaytirishga xizmat qiladi. Kelgusida GIS, sun’iy
intellekt va yuqori aniglikdagi masofadan zondlash ma’lumotlarini integratsiyalash
ushbu yo‘nalishdagi ilmiy tadqiqotlar va amaliy boshqaruvning ustuvor
yo‘nalishlaridan biri bo‘lib qoladi.
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