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SUN’IY INTELLEKT TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA MUSIQA
TA’LIMINI TAKOMILLASHTIRISHNING ZAMONAVIY USLUBLARI
VA ULARNING SAMARADORLIGI TAHLILI
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Annotatsiya: Ushbu magolada zamonaviy musiga ta'limida sun'iy intellekt
(SI) texnologiyalarini go ‘llashning nazariy va amaliy jihatlari tadqiq etiladi.
Ragamli transformatsiya davrida musiga o ‘gitish metodikasi tubdan o ‘zgarib
bormoqda, bu esa o ‘quv jarayoniga adaptiv o ‘gitish tizimlari, avtomatlashtirilgan
teskari aloga va generativ musiga vositalarini integratsiya gilishni tagozo etadi.
Tadgigot davomida SI vositalarining talabalarning ijodiy qobiliyatlarini
rivojlantirishdagi o ‘rni, texnik mahoratni shakllantirish tezligi va o‘Quv
motivatsiyasiga ta'siri tahlil gilindi. Natijalar shuni ko ‘rsatadiki, SI asosidagi
platformalar individual o ‘gitish trayektoriyasini yaratishda an‘anaviy usullardan
30-40% yugori samaradorlik namoyish etadi. Maqgolada, shuningdek, musiga
pedagogikasida inson va kompyuter o ‘rtasidagi hamkorlikning etik jihatlari va
kelajakdagi istigbolli yo ‘nalishlar muhokama gilingan. Mazkur tadgiqot musiga
ta'limi muassasalari o ‘gituvchilari, metodistlar va ragamli texnologiyalar
mutaxassislari uchun mo ‘ljallangan.

Kalit sozlar: sun’iy intellekt, musiga ta'limi, adaptiv o ‘gitish, ragamli
pedagogika, generativ. musiga, avtomatlashtirilgan baholash, musiqgiy
texnologiyalar.

Annomauusn. B Oaunoti cmamve ucciredyromcs meopemuueckue U
npakmudecKkue acnekmosl npuMeHeHUusl MexHoI02ULL UCKYCCMBEHHO2O0 UHMeeKna
(UU) 6 cospemenHoOM My3blKaAlIbHOM 00pazosanuu. B ycnosusx yugposoti

mpancgopmayuu Memoouxka npenooasanusi My3vlKu npemepnesaem Kapou

UsMeHeHUs1, Ymo 00ycroeiusaem HeobdxoouMocny

Buinyck srcypuana No-57



Modern education and development | , ¢y e,

npoyecc a0anmueHvlX cucmem 0OyueHus, asmoMamu3upo8aHHou 0OpamHou Cces3u
U 2eHepamueHblx  MY3bIKAJIbHbIX  UHCMPYMEHNOE. B x00e uccneoosanus
NpOaHAIU3Uposanvl poav cpeocme HU 6 pazeumuu meopueckux cnocobHocmell
cmy()eHmoe, CKopocmb d)opmupoeanuﬂ mexXHu4YecKux HAaevblKoe U uUux 6audAHue HdA
yueonyo momusayuio. Pezyriomamul noxaszviearom, umo niamgopmwi Ha ochose MU
oemoncmpupytom na 30—40% 6onee 6vicokyio 2¢hghekmusHocms no cpagHeHuro ¢
MPAOUYUOHHBIMU ~ MEeMOOaMU NPU  CO30AHUU  UHOUBUOVATLHOU MPACKMOPUU
06y’-l€Hu}l. B cmamwve maxoice paccmampuearomcs  omudecKkue - acneknivl
83aUMOOeLCMEUS. Yelo8eKa U Komnsromepa 6 ]I/ly3blKClJle0L7 nedazoeuke, a makaree
nepcneKmueHsvle HanpaesjleHusl eé oanvHeuue2o paseumusl. ,HCZHHO€ uccneoosanue
npeoHasHaueHo O npenooasameneli yupedcoeHull My3vlKaibHo20 00pa308aHUsl,
Memooucmos u cneyuaiucmoes 6 obnacmu L;ugbpogbzx MexXHoI02U.

Knroueevie cnosa: ucxyccmeeHHbzzZ UHmMel1eKnl, My3blKal1bHoe 06pa306aHue,
aoanmuenoe  oOyueHue, Yupposas nedazocuKa, 2eHePamueHdas — My3blIKd,
asmomamu3uposarnroe oyeHuearnue, My3blKajaibHble MEXHOIO0CUU.

Abstract: This article examines the theoretical and practical aspects of
applying artificial intelligence (Al) technologies in modern music education. In the
context of digital transformation, music teaching methodology is undergoing
fundamental changes, necessitating the integration of adaptive learning systems,
automated feedback, and generative music tools into the educational process. The
study analyzes the role of Al-based tools in developing students’ creative abilities,
the rate of technical skill acquisition, and their impact on learning motivation. The
results indicate that Al-based platforms demonstrate 30-40% higher efficiency than
traditional methods in developing individualized learning trajectories. The article
also discusses the ethical aspects of human-computer collaboration in music
pedagogy and identifies promising directions for future development. This study is
intended for teachers of music education institutions, methodologists, and specialists

in digital technologies.
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1. Kirish

Bugungi kunda ta'lim tizimining barcha sohalari kabi musiga ta'limi ham
jadal texnologik o°zgarishlar jarayonini boshidan kechirmoqda. Sun'iy intellekt (SI)
texnologiyalarining Kirib kelishi nafagat musigani yaratish va ijro etish usullarini,
balki uni o‘rgatish metodologiyasini ham yangi bosgichga olib chiqdi. An‘anaga
ko‘ra, musiga ta'limi uzog vaqt davomida ustoz-shogird tizimiga asoslanib kelgan
bo‘lib, bu jarayon ko‘p vaqt va individual yondashuvni talab giladi. Biroq,
zamonaviy jamiyatda musiqiy bilimga bo‘lgan ehtiyojning ortishi va ta'limning
ommaviylashuvi yangi, samaralirog va qulayroq usullarni izlashni tagozo etmoqda.

Ushbu tadgiqotning dolzarbligi shundaki, SI algoritmlari endilikda murakkab
musiqiy kompozitsiyalarni tahlil gilish, ijro xatolarini real vaqt rejimida aniglash va
talabaning individual ehtiyojlariga moslashish qgobiliyatiga ega. Shunga garamay,
musiga ta'limida SI vositalarini tizimli ravishda qo‘llash metodikasi hali to‘lig
shakllanmagan. Ko‘pgina pedagoglar ushbu texnologiyalarni an'anaviy darslarga
ganday integratsiya qilish borasida giyinchiliklarga duch kelmoqdalar. Mazkur
magolaning magsadi - sun'iy intellekt yordamida musiga o‘qgitishning eng samarali
uslublarini aniglash, ularning afzalliklarini tahlil gilish va ta'lim jarayoniga tatbiq
etish bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chiqgishdir. Tadgigot obyekti
sifatida zamonaviy Sl platformalari va ularning o‘quv jarayonidagi roli belgilangan.

2. Metodologiya va Tadgigot Usullari

Tadgigot jarayonida kompleks yondashuvdan foydalanildi, bu oz ichiga
giyosiy tahlil, pedagogik tajriba va statistik ma'lumotlarni gayta ishlashni oladi.
Tadgigotning birinchi bosgichida hozirgi kunda musiga ta'limida go‘llanilayotgan Sl
asosidagi eng ommabop dasturiy ta'minotlar (Yousician, Flowkey, AIVA, va

SmartMusic) tahlil gilindi. Ushbu vositalarning funksional imkoniyatlari - tovushni

aniglash (pitch detection), ritmik aniglikni baholash va adaptiv_o‘quv rejalari

bo‘yicha tasniflandi.
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Ikkinchi bosqgichda, tajriba-sinov ishlari o‘tkazildi. Unda musiga
yo‘nalishida tahsil olayotgan 60 nafar talaba ishtirok etdi. Talabalar ikki guruhga
bo‘lindi: nazorat guruhi (an'anaviy usulda o‘qgitilgan) va tajriba guruhi (an'anaviy
darslarga Sl vositalari qo‘shilgan). Tajriba 4 oy davom etdi. Asosiy e'tibor fortepiano
va gitara chalish ko‘nikmalarini shakllantirishga garatildi. Ma'lumotlarni yig'ishda
quyidagi ko‘rsatkichlar hisobga olindi: [FORMULA: S = (K_f - K_i) / T], bu yerda
S - ko‘nikma shakllanish tezligi, K_f - yakuniy bilim darajasi, K_i - boshlang'ich
bilim darajasi, T - sarflangan vaqt.

Shuningdek, o‘gituvchilar o‘rtasida Sl vositalarining dars sifatiga ta'siri
bo‘yicha so‘rovnomalar o‘tkazildi. Sifatli tahlil uchun 'Machine Learning'
algoritmlarining musiqiy notalarni transkripsiya qilishdagi aniglik darajasi
laboratoriya sharoitida tekshirildi. Tadgigot metodikasi ta'lim jarayonining ham
texnik, ham pedagogik-psixologik jihatlarini gamrab olishga garatilgan bo‘lib,
olingan natijalarning ishonchliligini ta'minlaydi.

3. Natijalar va Ularning Tahlili

O‘tkazilgan tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, sun'iy intellekt vositalaridan
foydalanish o‘quv jarayonining dinamikasini sezilarli darajada o‘zgartiradi. Tajriba
guruhi talabalari nazorat guruhiga nisbatan asosiy musigiy materialni 35% tezroq
o‘zlashtirdilar. Aynigsa, texnik mashglarni (gammalar, arpejio) bajarishda Sl
platformalarining real vaqgt rejimida beradigan vizual teskari alogasi (feedback)
talabalarga o‘z xatolarini darhol tuzatish imkonini berdi.

Statistik ma'lumotlarga ko‘ra, Sl vositalari bilan shug'ullangan talabalarning
85 foizi darsga bo‘lgan qizigishlari ortganini bildirishgan. Bu gamifikatsiya
(o‘yinlashtirish) elementlarining Sl dasturlariga kiritilganligi bilan bog'liq. Masalan,
ritm aniqligi bo‘yicha olingan ballar talabalar o‘rtasida sog'lom ragobatni yuzaga
keltirdi. Musiqiy nazariya va solfejio fanlari bo‘yicha ham ijobiy siljishlar kuzatildi:
S| algoritmlari yordamida vyaratilgan individual testlar talabalarning kuchsiz
tomonlarini aniglab, aynan o‘sha mavzular bo‘yicha go‘shimcha mashglar tagdim
etdi.
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Kompozitsiya sohasida 'AIVA' va 'Amper Music' kabi generativ Sl vositalari
talabalarga garmoniya va aranjirovka asoslarini tushunishda yordam berdi. Talabalar
SI tomonidan taklif etilgan musigiy motivlarni tahlil gilish orgali o‘zlarining ijodiy
uslublarini boyitdilar. Birog, tadgigot shuni ham ko‘rsatdiki, SI vositalari musiqiy
asarning emotsional talgini va badiiy ifodaliligi masalalarida o‘qgituvchi o‘rnini bosa
olmaydi. Natijalar shuni tasdiglaydiki, SI musiga ta'limida repetitor va yordamchi
sifatida eng yuqori samaradorlikka ega, lekin u ustoz rolini to‘liq almashtira olmaydi.
Olingan ma'lumotlar asosida musiga darslarining 40% qismini ragamli Sl
texnologiyalari bilan o‘tkazish magsadga muvofig ekanligi aniglandi.

4. Muhokama

Tadqgigot natijalari musiga ta'limi sohasidagi mavjud nazariyalarni yangi
ma'lumotlar bilan boyitadi. Avvalo, Sl texnologiyalarining integratsiyasi ‘demokratik
ta'lim' tamoyilini amalga oshirishga xizmat giladi, ya'ni gimmatbaho repetitorlik
xizmatlaridan foydalana olmaydigan talabalar uchun sifatli ta'lim olish imkoniyati
yaratiladi. Muhokama qilinishi kerak bo‘lgan asosiy masala - bu Sl va inson
o‘rtasidagi muvozanatdir. Ba'zi mutaxassislar Sl o‘quvchining mustaqil fikrlash va
ijodiy izlanish qobiliyatini cheklab go‘yishi mumkinligidan xavotirda edilar. Biroq,
bizning kuzatishlarimiz shuni ko‘rsatdiki, aksincha, texnik jarayonlarni Slga
topshirish o‘gituvchi va talabaga ko‘proq vaqtni asarning badiiy mazmuni ustida
ishlashga sarflash imkonini beradi.

Yana bir muhim jihat - bu ma'lumotlar maxfiyligi va mualliflik huquqi
masalasi. S| yordamida yaratilgan musiqiy asarlarning muallifi kim degan savol
pedagogik hamjamiyatda gizg'in bahslarga sabab bo‘Imoqgda. Bizning fikrimizcha,
ta'lim jarayonida Sl fagat 'generator' emas, balki 'stimulyator' vazifasini bajarishi
lozim. Shuningdek, texnologik infratuzilmaning yetishmasligi, aynigsa chekka
hududlardagi musiga maktablarida, ushbu uslublarni keng joriy etishda asosiy to‘siq
bo‘lib golmoqda.

Kelajakda 'Gibrid musiga ta'limi' modeli eng istigbolli alish bo‘lishi

kutilmogda. Bu modelda nazariy bilimlar va texni
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orgali, badiiy talgin va ansambl mahorati esa bevosita ogituvchi bilan o°zlashtiriladi.
Tadgigotimiz musiga o‘gituvchilarining ragamli savodxonligini oshirish zarurligini
ham ko‘rsatdi, chunki Sl vositalaridan noto‘g'ri foydalanish o‘quv jarayonining
mexanizatsiyalashib ketishiga olib kelishi mumkin.

5. Xulosa

Xulosa qgilib aytganda, sun'iy intellekt musiqga ta'limida shunchaki yordamchi
vosita emas, balki ta'lim paradigmasini o‘zgartiruvchi kuchli omildir. Tadgiqot
natijalari  SI  texnologiyalaridan foydalanish  o‘quvchilarning o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlarini 30-40 foizga oshirishini, o‘quv vaqtini optimallashtirishini va
motivatsiyani kuchaytirishini isbotladi. Asosiy xulosalar quyidagilardan iborat:
birinchidan, SI vositalari individual o‘qgitishda begiyos imkoniyatlar yaratadi;
ikkinchidan, ular o‘gituvchini rutinga aylanib golgan tekshirish ishlaridan ozod
giladi; uchinchidan, musiqiy ijodkorlikni yangi darajaga ko‘taradi.

Kelajakdagi tadgiqotlar Slning neyropedagogik jihatlarini, ya'ni musigiy
bilimlarni o‘zlashtirishda miya faoliyatining Sl bilan o‘zaro ta'sirini o‘rganishga
yo‘naltirilishi lozim. Musiga ta'limi muassasalari o‘quv dasturlariga ‘Musiqgiy
informatika' va 'SI musiga sanoatida' kabi modullarni Kiritish tavsiya etiladi. Sun'iy
intellekt va inson san‘atining uyg'unligi kelajak musiga ta'limining poydevori bo‘lib
xizmat giladi.
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