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Annotatsiya. Mazkur maqolada Farg‘ona viloyati aholi sonining 2015—
2025-yillardagi o ‘sish dinamikasi matematik-statistik usullar asosida tahlil gilingan.
Tadgigot davomida aholi soniningli sonining yillar bo ‘yicha o ‘zgarish
tendensiyalari statistik ma’lumotlar asosida o ‘rganilib, chizigli regressiya modeli
yordamida matematik modellashtirish amalga oshirilgan. Model parametrlarini
aniglashda eng kichik kvadratlar usulidan foydalanilgan. Shuningdek, qurilgan
regressiya modeli asosida 2030-yilgacha bo ‘Igan davr uchun aholi sonining prognoz
giymatlari hisoblangan. Olingan natijalar hududning demografik rivojlanish
tendensiyalarini baholash hamda ijtimoiy-igtisodiy rejalashtirish jarayonlarida
foydalanish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: aholi soni, Farg‘ona viloyati, demografik o ‘sish, chizigli
regressiya, matematik modellashtirish, prognozlash, statistik tahlil, eng kichik
kvadratlar usuli, demografiya, aholi dinamikasi.
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Aunomauuﬂ. B oannoi cmamuve na ocrnose mamemamuxko-cmamucmuyeckKux
Memooos npoaraiu3upoeara OuHamuxa pocma YUCJIEeHHoOCmMU  HAcCEeJeHUA
@epeancrou obaracmu 3a 2015-2025 200vl. B xo00e ucciedosanuss meHOeHyuu
UBMEHEeHUs. YUCTeHHOCMU HaceaeHUs Obliu U3yuyeHvbl HA OCHOoBeE cmamucmuiecKux
()aHHblx, a mamemamudeckoe Modeﬂupogauue 6bINOJIHEHO C UCNOJTb306AHUEM
MoOenu TuHelHoU peepeccull. /[isi onpedesieHus napamempos mMooenu Obll nPUMeHeH
Memoo HAUMEHbUIUX Keaapamoe. Kpome moeco, HA OCHoee l’lOCmPOQHHOlZ
peepeCCMOHHOIZ Mmooenu Oviiu paccuumdansvl npocHO3HblE 3HAYEHUA YUCTIEeHHOCmU
Hacenenus Ha nepuod 0o 2030 2ooa. Ilonyuenmnvie pe3yibmamvl NO360JAI0OM
oueHumbs meﬁdem;uu ()eMOZPCZd)MLlQCKOZO paseumusl pecuoHa U UCnoilb3oeadms UxX 6
npoyeccax coyudlbHO-3KOHOMUYECKO20 NIAHUPOBAHUAL.

Knroueevie cnoea: uucnennocmo HACENEHUA, @QPZCIHCKCZ}Z 06ﬂacmb,
oemocpaghuueckutl pocm, TUHEUHAs pecpeccusi, MamemamuiecKkoe Mooeiuposarue,
NPpOcHO3UpOBAHUE, CMAamucCmu4ecKull ARAJIU3, Memoo HAUMEHbUIUX Keadpamoe,
oemozcpaghus, OUHAMUKA HACeNeHUs.
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Abstract. This article analyzes the dynamics of population growth in the
Fergana Region during 2015-2025 using mathematical and statistical methods.
During the study, trends in population change were examined based on statistical
data, and mathematical modeling was carried out using a linear regression model.
The least squares method was applied to determine the model parameters. In

addition, forecast values of the population up to 2030 were calculated based on the

developed regression model. The obtained res
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demographic development trends of the region and apply them in socio-economic
planning processes.

Keywords: population size, Fergana Region, demographic growth, linear
regression, mathematical modeling, forecasting, statistical analysis, least squares
method, demography, population dynamics.

Kirish .Hozirgi kunda aholi sonining o‘sishi va demografik jarayonlarning
rivojlanishini tahlil gilish hududlarning ijtimoiy-iqtisodiy taraqgiyotini baholashda
muhim ahamiyat kasb etadi. Aholi sonining o‘zgarishi mehnat resurslari
shakllanishi, infratuzilma rivojlanishi, uy-joy ta’minoti, ta’lim va sog‘ligni saqlash
tizimlariga bo‘lgan ehtiyojning ortishi kabi ko‘plab jarayonlarga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi. Shu sababli aholi sonining dinamikasini statistik ma’lumotlar asosida
o‘rganish hamda uning kelgusidagi o‘zgarishlarini matematik modellar yordamida
prognozlash dolzarb ilmiy masalalardan biri hisoblanadi. O‘zbekiston
Respublikasida so‘nggi yillarda demografik o‘sish sur’atlari barqaror davom etib,
aholi soni muntazam ravishda ortib bormoqda. Aholi sonining o‘sishi mamlakat
igtisodiyotining rivojlanishi bilan bir gatorda yangi ijtimoiy va igtisodiy vazifalarni
ham yuzaga keltirmogda. Shu nugtai nazardan, hududlar kesimida demografik
jarayonlarni o‘rganish va ularning rivojlanish istigbollarini baholash muhim
ahamiyatga ega. Farg‘ona viloyati O‘zbekiston Respublikasining aholi soni eng ko‘p
bo‘lgan hududlaridan biri hisoblanadi. Viloyatda tabiiy o‘sishning yuqoriligi va aholi
sonining  muntazam  ortib  borishi  demografik  jarayonlarning  faol
rivojlanayotganligini ko‘rsatadi. Aholi sonining ortishi mehnat bozoriga, ijtimoiy
xizmatlar tizimiga va hududiy infratuzilmaga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Shuning
uchun viloyatda aholi sonining o‘zgarish tendensiyalarini ilmiy asosda tahlil qilish
va prognozlash zarur hisoblanadi. Aholi sonining o‘sishini tadqiq etishda regressiya
tahlili, trend modellari va statistik prognozlash usullaridan keng foydalaniladi.
Ushbu usullar yordamida demografik ko‘rsatkichlarning o‘zgarish qonuniyatlarini

aniglash hamda kelgusidagi rivojlanish istigbollarini baholash mumkin. Matematik

modellashtirish natijalari esa hududiy rejalashtirish
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va ijtimoiy siyosatni shakllantirishda muhim amaliy ahamiyatga ega. Mazkur
tadqiqotda Farg‘ona viloyati aholi sonining 2015-2025-yillardagi dinamikasi
statistik ma’lumotlar asosida tahlil gilinadi. Tadqiqot davomida chiziqli regressiya
modeli va eng kichik kvadratlar usuli yordamida matematik model qurilib, 2030-
yilgacha bo‘lgan davr uchun prognoz qiymatlar hisoblanadi. Olingan natijalar
viloyatning demografik rivojlanish tendensiyalarini baholash hamda hududiy
rivojlanish strategiyalarini ishlab chigishda foydalanish imkonini beradi.

Tadgigot metodologiyasi .Mazkur tadqiqotda Farg‘ona viloyati aholi
sonining 2015-2025-yillardagi o‘zgarish dinamikasini o‘rganish uchun statistik
tahlil va matematik modellashtirish usullaridan foydalanildi. Tadgigot uchun zarur
bo‘lgan ma’lumotlar O‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika qo‘mitasi hamda
Farg‘ona viloyati statistika boshqarmasining rasmiy statistik ma’lumotlari asosida
shakllantirildi.

Aholi sonining yillar davomida o‘zgarish tendensiyalarini aniglash
magsadida chiziqli regressiya modelidan foydalanildi. Mazkur model vaqt va aholi
soni o‘rtasidagi bog‘liglikni ifodalash hamda kelgusidagi qiymatlarni prognoz qilish
imkonini beradi. Tadgigotda quyidagi chizigli regressiya tenglamasi qo‘llanildi:

y=a+bx

Bu yerda:
y — aholi soni;

X — vaqt ko‘rsatkichi (yil);

a — regressiya modelining erkin
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b — aholi sonining o‘zgarish koeffitsiyenti.

Model parametrlarini aniqlashda eng kichik kvadratlar usuli qo‘llanildi.
Ushbu usul kuzatilgan va model orqali hisoblangan qiymatlar o‘rtasidagi farqlar
kvadratlari yig‘indisini minimallashtirishga asoslanadi. Natijada aholi sonining
o‘zgarish tendensiyasini eng yaxshi ifodalovchi regressiya tenglamasi hosil gilinadi.

Tadqiqot davomida aholi sonining o‘rtacha yillik o‘sish sur’ati ham
hisoblandi. O‘rtacha yillik o‘sish sur’atini aniglash uchun quyidagi formuladan
foydalanildi:

1

T=n -1

Bu yerda:

T - o‘rtacha yillik o‘sish sur’ati;

P,-boshlang‘ich yil aholi soni;

P,-oxirgi yil aholi soni;

n -yillar soni.

Qurilgan regressiya modeli asosida Farg‘ona viloyati aholi sonining
kelgusidagi o‘zgarish tendensiyalari baholanib, 2030-yilgacha bo‘lgan davr uchun
prognoz giymatlar hisoblandi. Olingan natijalar hududning demografik rivojlanish
istigbollarini  aniglash hamda ijtimoiy-iqtisodiy rejalashtirish  jarayonlarini
takomillashtirishda foydalanildi.

1-jadval

Ne | Yillar Doimiy aholi
(ming)
2015 3444.9
2016 3505.3
2017 3564.8
2018 3620.2
3683.3

gl B~ W N
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6 | 2020 3752.0
7 12021 3820.0
8 | 2022 3896.4
9 |2023 3976.3
10 | 2024 4061.5
11 | 2025 4144.7

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, Farg‘ona viloyatida doimiy aholi
soni 2015-2025-yillar davomida bargaror o°sish tendensiyasiga ega bo‘lgan.
Xususan, 2015-yilda aholi soni 3444,9 ming kishini tashkil etgan bo‘lsa, 2025-yilga
kelib ushbu ko‘rsatkich 4144,7 ming kishiga yetgan. Natijada o‘n yil davomida aholi
soni 699,8 ming kishiga ortgan. Tahlil natijalariga ko‘ra, aholi sonining yillik o‘sishi
deyarli barqaror xarakterga ega bo‘lib, bu holat viloyatda tabiiy o‘sish sur’atlarining
yugoriligi hamda demografik jarayonlarning ijobiy rivojlanayotganligini ko‘rsatadi.
Aynigsa, 2020-2025-yillar oralig‘ida aholi sonining o‘sish sur’atlari yanada
jadallashganligi kuzatiladi. Bu esa tug‘ilish darajasining nisbatan yuqoriligi va aholi
sonining muntazam ko‘payib borishi bilan izohlanadi. Aholi sonining vaqt bo‘yicha
o‘zgarish tendensiyalarini matematik jihatdan baholash maqgsadida chizigli
regressiya modeli qurildi. Model parametrlarini aniglashda eng kichik kvadratlar
usulidan foydalanildi. Hisoblashlar natijasida regressiya modelining koeffitsiyentlari
aniqlandi va aholi sonining kelgusidagi o‘zgarish tendensiyalarini prognozlash
imkoniyati yaratildi.

Farg‘ona viloyati aholi soni regressiya modelining koeffitsiyentlari

2-jadval
Hudud |a b
Farg‘ona | 3414.5 | 69.8
viloyati

2-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, regressiya modelini

3414,5 ga, o‘sish koeffitsiyenti esa 69,8 ga teng
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musbat qiymati Farg‘ona viloyatida aholi sonining yildan-yilga o‘rtacha 69,8 ming
kishiga ortib borayotganligini ko‘rsatadi.

Regressiya tenglamasi:

y=3414.5+69.8x

Hisoblashlar natijasida hosil qilingan regressiya tenglamasi Farg‘ona
viloyatida aholi sonining o‘zgarish tendensiyasini tavsiflaydi hamda kelgusidagi

demografik rivojlanish istigbollarini prognoz gilish imkonini beradi.

3-jadval
Yillar | Aholi soni
(ming kishi)
2026 |4212.3
2027 |4282.1
2028 |4351.9
2029 | 4421.7
2030 |44915

3-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, Farg‘ona viloyatida aholi
sonining kelgusi yillarda ham barqaror o‘sishi kuzatiladi. Hisob-kitoblarga ko‘ra,
2025-yildagi 4144,7 ming kishilik aholi soni 2030-yilga kelib 4491,5 ming kishiga
yetishi prognoz gilinmogda. Bu esa besh yil davomida aholi sonining gariyb 346,8
ming kishiga ortishini anglatadi. Prognoz natijalari viloyatda demografik o‘sish
sur’atlarining yuqori darajada saglanib qolishini ko‘rsatadi. Aholi sonining ortishi
mehnat resurslari hajmining kengayishiga, uy-joy fondiga bo‘lgan talabning
oshishiga hamda ta’lim, sog‘ligni saqlash va kommunal xizmatlar infratuzilmasini
yanada rivojlantirish zaruratini yuzaga keltiradi. Qurilgan regressiya modeli asosida
olingan natijalar Farg‘ona viloyatining uzoq muddatli demografik rivojlanish

tendensiyalarini baholash va hududiy rejalashtirish strategiyalarini ishlab chigishda

muhim amaliy ahamiyatga ega.
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Xulosa. Mazkur tadqiqotda Farg‘ona viloyati aholi sonining 2015-2025-
yillardagi o‘zgarish dinamikasi matematik-statistik usullar asosida tahlil gilindi.
Statistik ma’lumotlar asosida aholi sonining yillar davomida barqaror o‘sib
borayotganligi aniqlandi. Tahlil natijalariga ko‘ra, 2015-yilda 3444,9 ming kishini
tashkil etgan doimiy aholi soni 2025-yilda 4144,7 ming kishiga yetib, o‘n yil
davomida sezilarli darajada ortgan. Tadqiqot davomida aholi sonining vaqt bo‘yicha
o‘zgarish tendensiyalarini ifodalash magsadida chizigli regressiya modeli qurildi va
model parametrlarini aniglashda eng kichik kvadratlar usulidan foydalanildi.
Olingan regressiya tenglamasi aholi sonining o‘sish jarayonini yetarli darajada
tavsiflab, kelgusidagi demografik rivojlanish tendensiyalarini baholash imkonini
berdi. Qurilgan model asosida 2026-2030-yillar uchun prognoz giymatlar
hisoblandi. Prognoz natijalariga ko‘ra, Farg‘ona viloyatida aholi sonining kelgusi
yillarda ham izchil o‘sishi davom etib, 2030-yilga kelib 4491,5 ming kishiga yetishi
kutilmoqda. Bu esa viloyatda demografik o‘sish sur’atlarining barqaror saqlanib
qolayotganligini ko‘rsatadi. Aholi sonining ortishi mehnat resurslari hajmining
kengayishi, uy-joy fondiga bo‘lgan talabning oshishi, shuningdek, ta’lim, sog‘liqni
saglash va kommunal xizmatlar infratuzilmasini yanada rivojlantirish zaruratini
yuzaga keltiradi. Shu sababli demografik prognoz natijalaridan hududiy
rejalashtirish, ijtimoiy-igtisodiy rivojlanish strategiyalarini ishlab chigish hamda
aholi farovonligini oshirishga garatilgan chora-tadbirlarni belgilashda foydalanish
magsadga muvofiq hisoblanadi. Olingan natijalar Farg‘ona viloyatining demografik
rivojlanish istigbollarini baholashda muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega bo‘lib,
kelgusida aholi soniga ta’sir etuvchi demografik, iqtisodiy va migratsion omillarni
chuqurroq o‘rganish uchun ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.
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